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(57) Abstract: The invention relates to a method 
for producing a spindle motor for a hard disk drive 
said motor comprising a stator, a rotor and a hydro- 
dynamic bearing system which receives the rotor 
in a rotating manner. According to the invention, 
the hydrodynamic bearing system is prefabricated 
and is connected to the rotor or stator in a rotation- 
ally fixed manner in the prefabricated state. 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren 
zur Herstellung eines Spindelmotors fur 
ein Festplattenlaufwerk mit einem Stator, 
einem Rotor und einer hydrodynamischen 
Lageranordnung, die den Rotor drehbar iagert, 
ist vorgesehen, dass die hydrodynamische 
Lageranordnung vorgefertigt wird und im 
vorgefertigten Zustand mit dem Rotor od^ Stator 
drehfest veibunden wird. 
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HERSTELI-UNGSVERFAHREN BINES SPIHDBLMOTORS UND SPINDELMOTOR POR FESTPLATTEN- 
LAXJFWERK 

Die Erfindung betriffi ein Verfehxea zum HersteUea. eines Elektromotors, insbesondere eines 
Spindelmotors ftir ein Festplattenlauf^retk. gemSB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ex- 
nen Elektromotor. insbesondere einen Spindehnotor ftir ein Feslplattenlaufwerk. gem^B dem 
Oberbegrijff des Anspruchs 10. 

Es sind Spindelmotoren fUr PC-Bangruppen, wie Datentragerfestplatten, bekannt, bei denen 
eine mit einem Rotor fest verbundene MotorweUe liber eine hydrodynamische Lageranord- 
nung gelagert ist. Eine hydrodynamische Lageranordnnng gemaB dem Stand der Techmk be- 
steht zum Beispiel ans einer Lagerhtilse, die einseitig von einer Konterscheibe geschlossen 
sein kann. Imierhalb der Lageihtilse befindet sich eine MotorweUe, die von einem Fluid, vor- 
zugsweise einem Ol, umgeben ist. An der tmenflSche der LagerhtUse oder an der Aufienfla- 
che der MotorweUe sind ein oder mehrere RiUemnuster vorgesehen, die zur Erzeugung ernes 
hydrodynamischen L^erdrucks dienen. 

Zur HersteUnng der Lageranordnung wird im Stand der Technik zuerst eine Lagerhiilse in 
eine Bohrung eines Statorflansches eingepreBt AnschlieBend ist die Lagerbohrung der Lager- 
htUse aufgrund der Verformmxg durch die Pressverbindung, insbesondere durch Drehen 
und/oder Schleifen nachzuarbeiten, um die fdr die Funktion des Lagers erforderUche Mafige- 
nauigkeit, ZyUndrizitat und RechtwinkUgkdt der LagerflSche der Lagerhfllse zu gewahrlex- 
sten. SchUefiUch wird eine oder mehrere RiUenstrukturen in die LagerflSche eingebracht, die 
im komplettierten. mit Fluid gefuUten Lager den zu stabUen, konzentrischen Lagerung der 
MotorweUfc erforderUchen hydrodynamischen Lagerdruck erzeugen. 

Ftir die LagerhiUse sowie den Statoiflansch sind in der Kegel unterschiedUche MateriaUen 
vorgesehen. Beide BauteUe kSmien sich bei TemperaturSnderungen unterschiedUch staik aus- 
dehnen. Aufgrund der Pressverbindung zwischen dem Statoiflansch und der LagerhiUse be- 
einflussen Dehnungsanderungen umnittelbar die Gt6fle des zwischen der MotorweUe und der 
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Lagerhiilse notwendigen Lagerspalts. Abweichungen von dem idealen LagerspaltmaB beein- 
jflussen die fur das Schwingxmgsverhalten und die Laufgenamgkeit des Systems erforderliche 
Lagersteifigkeit Bei ilbeimaBiger Abweichimg vom idealen LagerspaltmaB kann es zum To- 
talausfall des Systems konmien. 

Femer gibt es Fes^lattenlaufwerke mit einer nicht rotationssymmetrisclien Basisplatte, die als 
Statortrager fimgiert, Eine Bearbeitung einer mit einer solchen Basisplatte verbxmdenen La- 
gerhnlse ist fertigungstechnisch kaum realisierbar. 



Es ist Axifgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Herstellen eines Spindebnotors fiir ein Fest- 
plattenlaufwerk vorzuschlagen, mit dem unterschiedlichste Typen von Spindelmotoren ein- 
fach und kostengiSnstig gefertigt und montiert werden koimen. 



Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelSst. Hierbei ist vorgesehen, daB 
die hydrodynamische Lageranordnung separat vorgefertigt wird, bevor sie mit dem entspre- 
chenden Bauteil - dem Stator oder Rotor - des Spindelmotors drehfest verbunden wird. Auf 
diese Weise konnen baugleiche hydrodynamische Lageranordnungen in groBeren Stuckzahlen 
vorgefertigt xmd in verschiedenen Motoren eingesetzt werden. AuBerdem ist die maBgenaue 
Bearbeitung der Lagerhulse der Lageranordnung fertigungstechnisch erheblich einfacher, so- 
lange diese noch nicht in einen Statorflansch, eine Basisplatte oder dergleichen eingebaut ist. 
Eine PreBpassung, die eine Verformung der Lagerhtilse nach sich ziehen und damit eine 
nachtragliche Bearbeitung der Lagerhtilse erforderlich machen wflrde, ist nicht mehr notwen- 
dig. 



Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die komplette hydrodynamische La- 
geranordnung, einschliefilich Radiallager \md Axiallager derart vorgefertigt wird, daB sie be- 
reits vor ihrem endgOltigen Einbau in den Motor funktionsfahig ist und getestet werden kann. 

Vorteilhafterweise wird die vorgefertigte Lageranordnung -mit dem entsprechenden Bauteil 
des Spindelmotors verklebt. Der hierfiir vorgesehene Kleber ist insbesondere fur Datentrager 
dajon geeignet, wenn er schwache Ausgasungseigenschaften besitzL Zwischen der La- 
geranordnung und dem entsprechenden Bauteil des Spindebnotors kann eine Obergangspas* 
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sung vorgesehen sein. Auf dies^eise ist eine genauere PaxaUeUtat zwisch^ der Drehachse 
des Rotors imd der Ausrichtung der LagerhiSlse realisierbar, weil mit der Ubergangspassung 
kombiniert mit dem entsprechenden Kleber ein Montagefreiheitsgrad insofem erhalten wird, 
ak die Lagerhfilse bezttgUch des Rotor oder Stators auch nach dem Einbau genau ausgerichtet 
werden kann. Bei Verwendimg von HochprSzisions-Montagewerkzeugen kann die vorgefer- 
tigte Lageranordnung in dem Montageflansch oder der Basisplatte mit Toleranzen eingesetzt 
werden, die nahezu null sind. 

Vorteilhafterweise wird die Lageranordnung erst dann mit dem entsprechenden Bauteil des 
Spindehnotors verbunden. wenn die MotorweUe in der hydrodynamischen Lageranordnung 
eingesetzt ist und das LagerSl zwischen MotorweUe und LagerhiSlse eingebracht ist. Auf diese 
Weise ist es mogUch, die vorgefertigte Baugruppe der hydrodynamischen Lageranordnung 
vor der endgiiltigen Montage auf Funktionsf§higkeit zu tlberprOfen. 

hi emer bevorzugten Ausfuhrung wird zuerst eine Nabe des Rotors mit der Welle drehfest 
verbunden, die von emer Lagerhfilse der hydrodynamischen Lageranordnung aufgenommen 
wird. Die bauhche Einheit aus Rotomabe, MotorweUe und Lageranordnung wird anschlie- 
Bend am Stator montierL Mit diesem HersteUungsverfahren wild eine Fertigung vorgescbla- 
gen, bei der em hoher Grad an FlexibUitat bei der Bestttckung eines Spindehnotors mit ent- 
sprechenden hydrodynamischen Lagem zugelassen wird. 

Weiterhin ist. es Aufgabe der Erfindung, einen Spmdehnotor fOr ein Festplattenlaufwerk zu 
schaffen, der hinsichtUch semer Funktionsfahigkeit gegeniiber den bekannten Spindehnotoren 
in nichts nachsteht, jedoch fertigungstechnisch emfecher reaUsierbar isL Diese Aufgabe wird 
durch die Merkmale des Anspruchs 10 gelSst 

Der erfindungsgemSBe Elektromotpr erlaubt eine Skonomische Fertigung auch m hohen 
Stttckzahl«i. weU eine Bearbeitung von LagerflSchen im montierten Zustand der Lageranord- 
nung veimieden wird. Vor aUem bei Spindehnotoren, bei denen der Slator an einer nicht rota- 
tionssymmetrischen Basisplatte anziibringen ist. ist die Nachbearbeitung.der LagerflSchen der 
eingepressten LagerhiUse fertigungstechnisch sehr aufwendig. Durch das Emkleben der La- 
gerhiilse in erne passgenaue Bohrung in der Basisplatte, wobei insbesondere eine Obergangs- 
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passung vorgesehen ist, wird die Abmessung der Lagerhiilse durch die Montage nicht veran- 
dert, weswegen eine Nachbearbeitung hinfallig wird. 



Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung einer bevorzugten Aiisfiihrungsform eines erfindungsgemaB hergestellten Spin- 
delmotors anhand der beiliegenden Zeichnungen. In den Figuren zeigen: 



Fig. 1 eine Unteransicht auf eine Gnmdplatte eines Festplattenlaufwerks mit einem 

erfindungsgemaBen Spindelmotor; 
Fig. 2 eine Querschnittsansicht des erfibadungsgemSBen Spindelmotors; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer Einheit aus Lageranordnung und Rotor; 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht des Staters; und 

Fig, 5 eine Detailansicht der Lageranordnung des erfindungsgemaBen Spindehnotors 

nach Fig. 2. 



Im wesentlichen in der Mitte der der Ansicht gemaB Fig. 1 abgewandten Lmenseite des Fest- 
plattenlaufwerks 1 ist ein Spindehnotor 3 angeordnet, dessen Rotationsachse hier mit R be- 
zeichnet ist. An dem in Fig. 1 nicht sichtbaren Rotor des Spindelmotors 3 ist mindestens eine 
Datentragerplatte befestigt. Diese Datentragerplatte wird von dem Spindehnotor 3 m Rotation 
versetzt, wobei die in geringem Abstand ttber der Plattenoberflache gefUhrten Schreib- 
/Lesekopfe entsprechende Daten auf der Datentragerplatte speichem und wieder ablesen kon- 
nen. 



In Fig. 2 ist der erfindungsgemaBe Spindelmotor 3 dargestellt, wobei in den Fig. 3 bzw. 4 der 
Rotor 11 mit der Lageranordnung 13 bzw. der Stator 15 vor deren Zusammenbau gezeigt 
sind. 



Der Stator 15 besitzt einen Statorkem 17, der mit Statorspulen 19 bewickelt ist Der Stator- 
kem 17 ist an einer Gnmdplatte 21 mittels Klebstoff befestigt. Der Stator 15 ist in einer Ring- 
ausnehmxmg 23 in der Basisplatte 21 untergebracht 
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Der Stator 15 ist von einem nngformigen Rotorantriebsmagneten 25 umgeben imd diesem 
gegeniiber durch einen konzentrischen Arbeitsluftspalt getrennt angeordnet Der Rotoran- 
triebsmagnet 25 ist in einem als EisennickschlxiB ausgebildeten Magnetaufiaahmering 27 ge- 
halten, der in einen in die Rotomabe 31 eingearbeiteten Absatzring 29 eingepreJJt ist. Die 
Rotomabe 31 ist auf dem antriebsseitigen Ende 33 einer Motorwelle 35 aufgepreBt Die Mo- 
torwelle 35 erstreckt sich durch eine LagerhQise 37 der hydrodynamischen Lageraaoirdnimg 
13, die eine Rotation der Motorwelle 35 um die Rotationsachse R zulaBt. Die Lagerhtilse 37 
hat eine Lagerinnenflache 38 mit einer Rillenstruktur 40 fiir die gleichmSBige LagerOlvertei- 
lung und den Aufbau des notwendigen Lagerflidddrucks in der hydrodynamischen La- 
geranordnung 13, 



Die LagerhiUse 37 ist an ihrem einen Ende 39 von einer Konterscheibe 41 verschlossen (siehe 
auch Fig. 5), die in einen Innenabsatz 43 der Lagerhtilse 37 eingeprefit ist. In einem radial 
nach innen gestuften, weiteren Absatz 45 ist ein Axialring 47 eingepaJJt Die Konterscheibe 
41 und der Axialring 47 kOnnen zusStzlich verklebt sein. 



Durch die Rillenstruktur 40 an der Lagerinnenflache 38 der Lagerhtilse 37 wird ein hydrody- 
namisches radiales Dracklager gebildet, das die Motorwelle 35 im Betrieb in radialer Rich- 
tung stabilisiert. Hierzu konnen eiae oder mehrere, axial beabstandete Rillenstrukturen an der 
Lagerinnenflache 38 vorgesehen werden. Anstatt auf der Lagerinnenflache 38 k5nnen die 
Rillenstrukturen auch auf dem AuBendurchmesser der Motorwelle 35 gebildet werden. Die 
Rillenstrukturen kSnnen beispielsweise die Form von Spiralen, Sinuskurven und/oder eines 
Fischgratmusters haben. 

In dem erGndungsgema&en Lager ist femer zwischen der Konterscheibe oder Gegenplatte 41 
und dem Axialring oder Druckring 42 ein hydrodynanodsches axiales Dracklager gebildet 
Hierzu kdnnen auf einer der einander zugewandten Oberflachen der Konterscheibe 41 und des 
Axialrings 47 oder auf dem Wellenende ebenfalls Rillenstrukturen ausgebildet sein, die dem 
Aufbau des notwendigen Lagerfluiddrucks fiir das hydrodynamische Lager dienen. 



Durch die Rillenstruktur kann somit in radialer und in axialer Richtung ein Lagerdruck aufge- 
baut und Materialkontakt zwischen den Bauteilen des hydrodynamischen Lagers, welche re- 
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lativ zueinander drehen, wahrSa des Betriebs veradeden werden. Je nadTAnwendmig sind 
entlang der Laage der Welle ein oder zwei Radiallager duirch eine Rillenstxuktur auf dem Au- 
fiendvirchmesser der Welle tmd/oder der Iimenflache der Lagerbuchse gebildet. 



Zwischen der Motorwelle 35 und der Innenflache der Lagerhulse 37 kann ein ringfbrmiger, 
sich konisch verjungender Freiraxim 57 gebildet sein, der iiber einen kapillaren Ringspalt mit 
dem Lagerspalt 59 zwischen der Motorwelle 35 und der Lagerhulse 37 verbunden ist und eine 
sogenannte Kapillardichtung des Lagerspaltes bildet. Die Grundlagen solcher ,^apillardich- 
tungen" sind z.B. in dem U.S. Patent Nr. 5,667,309 beschrieben. Der konische Freiraum 57 
bildet ein Ausdehnungsvolumen und Reservoir, das mit dem Lagerspalt 59 in Verbindung 
steht imd in den das Lagerfluid aufsteigen kann, weim der Fluidpegel bei zunehmender Tem- 
peratur ansteigt. Dadurch wird vermieden, daB das Lagerfluid aus dem Lagerspalt 59 austritt 

Der ringfbrmige, konische Freiraum 57 kann durch eine Fase aQ der Innenflache der zentralen 
OfFhiing der Lagerhtilse 37 oder durch eine Verjiingung der Motorwelle 35 gebildet werden. 

In der Basisplatte 21 ist ein Loch 48 vorgesehen, durch das der Stator 15 tiber isolierte Lei- 
tungen mit einer Stromversorgung 50 verbunden ist. 



Die Fig. 3 und 4 machen die Montagereihenfolge flir die Herstellung des Spindehnotors 3 
deutlich. Erst nach Vorfertigung der Baugruppe 49 (Fig. 3) aus der Lageranordnung 13, Mo- 
torwelle 35 und dem Rotor 1 1 vdrd sie in eine in der Basisplatte 21 eingebrachte Bohrung 5 1 
eingesetzt xmd befestigt. Die Bohrung 51 und die Montageflache 53 der Lagerhulse 37 sind in 
einer Ubergangspassxmg gefertigt. Um eine drehfeste Verbindung zwischen der Lagerhulse 37 
und der Bohrung 51 zu gewahrleisten, ist ein BCleber vorgesehen, der vor der Montage auf die 
jeweiligen Verbindxmgsflachen 53 aufgebracht ist Um die erforderliche Festigkeit der Klebe- 
verbindung zwischen der Lagerhulse 37 und der Bohrung 51 sicherzustellen, mflssen ein aus- 
reichendes Volumen ftr den Klebstoff vorliegen und die zu verklebenden FlSchen mfiglichst 
ganzflSchig mit Kleber benetzt sein. Hingegen soil das Volumen fur den Kleber wegen der 
geforderten Montagegenauigkeit moglichst klein gehalten sein. Um das bendtigte Volumen 
fOr den Klebstoff ekibringen zu kSnnen, sind an der Montageflache 53 Kerben oder Rillen 55 
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vorgesehen, in die der KlebstofP beim Einsetzen der LagerhJilse 37 eindringt, so dafi die not- 
wendige Festigkeit der Klebeverbindung gewahleistet ist. 

Aufgnmd der Klebstofifverbindung zwischen Lagerhiilse 37 und der Basisplatte 21 kann eine 
genaue Justiefung der Ls^erhillse 37 bezuglich der Rotationsachse R der Motorwelle 33, der 
Bohrung 51 sowie des Rotorantriebsmagneten 25 erzielt werden. 

Tm Folgenden wird detailliert ein bevoizugtes HersteUungsverfahren des Spindelmotors 3 
angegeben: 

1 . Befestigen des Stators 15 in der Ringausnehmung 23 der Basisplatte 21; 

2. Herstellen der Lagerhiilse 37 mit genaura Lagerabmessungen; 

3. &2eugen des Rillemnusters 40 an der Lagerinnenflache 38 der Lagerhiilse 37; 

4. Befestigen, insbesondere Aa^ressen, des Axialrings 41 an dem einen Ende der Mo- 
torwelle 35; 

5. Einsetzen der MotorweUe in die Lagerhiilse; 

6. VerschlieBen des einen Endes der Lagerhiilse 37 mit der Konterscheibe 41 ; 

7. Einbringen des Fluids in den Lagerspalt zwischen der Motorwelle 35 und der Lagerin- 
nenflache 38 der Lagerhiilse 37; 

8. Vorbereiten des Rotors 1 1 samt Rotorantriebsmagnet 25 und Magnetaufiiahmexing 27; 
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9. Herstellen der Welleimabenverbiiidung zwischen der Rotomabe 31 und der Motor- 



ic, trbeipnifen der Baugruppe 49 aus Rotor 11, Motorwelle 35 und Lageranordnung 13 
auf Fxmktion; 

1 1 . Versehen der Verbindungsflachen 53 von Lagerhiilse und Basisplatte mit einem Kleb- 



12. Einsetzen der Baugruppe 49 in die in der Basisplatte 21 vorgesehene Montagebohrung 



Die Detailansicht der erfindxmgsgemaBen hydrodynamischen Lageranordnvmg in Fig. 5 zeigt 
nochmals deutlich die vorgefertigte, vollstSndige hydrodynanaische Lageranordnung 13, wel- 
che die Motonvelle 35, die Lagerhttlse 37, die Konterscheibe 41 und den Axiahing 47 um- 
faBt. Auf der Lagerinnenfllache 38 ist, wie erwahnt, eine Rillenstruktur zur Bildung eines ra- 
dialen hydrodynamischen Drucklagers vorgesehen. Femer sind auf einer der einander zuge- 
wandten Flachen der Konterscheibe 41 und des Axiakings 47 bzw. der Stimflache der Welle 
35 eine Rillenstruktur zur Bildung eines axialen hydrodynamischen Drucklagers ausgebildet 
Eine weitere Rillenstruktur kann auch auf einer der einander zugewandten Flachen des Axial- 
rings 47 und der Lagerhiilse 37, in der Figur bei 61, ausgebildet sein. Dadurch wird ein hy- 
drodynamisches Axiallager gebildet, das axiale Krafte in beiden axialen Bewegungsrichtun- 
gen der Motorwelle 35 aufiiehmen kann. 

Femer ist in Fig. 5 eine Bohrung 63 in dem Axiaking 47 dargestellt, welche die Zirkulation 
von Lagerfluid zwischen dem Lagerspalt 59 und dem Stimende der Welle 35 erleichtert. 

Insbesondere aus Fig. 5 imd Fig. 3 wird deutUch, daB die erfindirngsgemSBe hydrodynamische 
Lag^anordnung ein vollstandiges, in sich geschlossenes hydrodynamisches Lager darstellt, 
das sowohl eia hydrodynamisches Radial- als auch ein hydrodynamisches Axiallager umfaBt. 
Dieses hydrodynamische Lager ist bereits im vormontierten Zustand, der in Fig. 3 dargestellt 



welle 35; 



stofif; 



51. 
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isty voll funktioiisfahig und kam in diesem vonnontierten Zustand auf Funktioiistuchtigkeit 
geprtift werdeiL Dies hat den erheblichen Vorteil, daJ3 das Lager nicht zunachst in einen Mo- 
tor eingebaut werden muB, bevor es getestet werden kann. Im Falle von Fehlem des Lagers 
kann dadurch zusatzlicher Montageaufwand sowie zusatzlicher, imnotiger AnsschuB vermie- 
den werden. 



Die in der obigen Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten Merkmale 
kannen sowohl einzehi als auch in beliebiger Kombination flir die Verwirklichung der Erfiba- 
dung von Bedeutung sein. 
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Bezugsze iVlienliste 

I Festplattenlaufwerk 
3 Spindelmotor 

II Rotor 

13 Lageranordnimg 

15 Stator 

17 Statorkem 

19 Statorspule 

21 Basisplatte 

23 Ringausnehmung 

25 Rotorantriebsmagnet 

27 Magnetaiifhahmering 

29 Absatzsitz 

3 1 Rotomabe 

33 antriebsseitiges Ende 

35 Motorwelle 

37 Lagerhtilse 

38 Lagerimenflache 

39 Ende von 37 

40 Rillenmuster 

41 Konterscheibe 
43 Innenabsatz 

45 gestufter Innenabsatz 

47 Axialring 

48 Loch 

49 Einheit 

50 Stromversorgung 

51 Bohrung 

53 Montagefiache 

55 RiUe 

57 Freiraum 
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59 Lagerspalt 

61 Flache mit RiUenstniktur 

63 Bohrung 

R Rotationsachse 



^pCT/EP03/00155 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen eines Elektromotors, insbesondere eines Spindelmotors fur 
ein Festplattenlaufwerk, mit einem Stator (15), einein Rotor (11) und einer hydrody- 
namischen Lageranordnung (13), die den Rotor (1 1) relativ zu dem Stator (15) drehbar 
lagert, dadurch gekennzeichnet, daBdie hydiodynamische Lageranordnung 
(13) vorgefertigt wird und im vorgefertigen Zustand am Stator (15) oder Rotor (11) 
drehfest montiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die hydrodynami- 
sche Lageranordnung eine Lagerhiilse (37) mit wenigstens einer LagerflSche (38) 
aufweist, in der eiae Rillenstruktur (40) zur Bildung eines hydrodynamischen Radial- 
lagers eingebracht wird, bevor sie am Stator (15) oder Rotor (11) des Spindehnotors 
(3) montiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die hydro- 
dynamische Lageranordnimg eine Konterscheibe (41), welche die Lagerhiilse (37) an 
einem Stimende verschlieBt, und einen Axialring (47), der auf die Motorwelle (35) 
aufgebracht ist, aitfweist, wobei zwischen der Konterscheibe (41) und dem Axiahing 
(47) ein hydrodynamisches Axiallager ausgebildet ist. 

4- Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die vorgefertigte Lageranordnung (13) mit dem Stator (15) oder Rotor (11) 
verklebt wird. 

5, Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Kleber mit 
schwachen Ausgaseigenschaften verwendet wird. 
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Veifahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadxarch gekennzeich- 
n e t, daB an einem drehfesten Montageabschnitt zwischen der Lageranordnimg (13) 
imd dem Stator (15) oder Rotor (11) eine tJbergangspassung vorgesehen wird. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafi die Lageranordnimg (13) vor deren Montage auf Funktionstttchtigkeit iiber- 
prOftwird, 



Verfahren nach Anspruch 2 und eraem der vorangehenden Anspruche, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB eine Motorwelle (35) in die vorgefertigte Lagerhiilse (37) vor 
deren Montage an dem Stator (1 5) oder Rotor (1 1) eingesetzt wird. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die Lagerandordnung (13) am Stator (15) drehfest montiert wird, der iosbe- 
sondere Teil einer Basisplatte (21) eines Festplattenlaufwerks ist. 



Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine Nabe 
(3 1) des Rotors (1 1) mit der Motorwelle (35) drehfest verbunden wird, die von der La- 
geranordnimg (13) fiir die hydrodynamische Lagerung aufgenommen wird, wobei eine 
Einheit aus Rotomabe (31), Motorwelle (35) und Lagerhiilse (37) beziiglich des Sta- 
tors (15) anschliefiend montiert wird. 



Spindehnotor fiir ein Festplattenlaufwerk mit einem Rotor (1 1), einem Stator (1 5) und 
einer hydrodynanaischen Lageranordnimg (13), die den Rotor (11) relativ zu dem Sta- 
tor (15) drehbar lagert, dadurch gekennzeichnet, dafi die hydrodynamische 
Lageranordnung (13) mit dem Rotor (1 1) oder Stator (15) drehfest verklebt ist 



Spindehnotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
geranordnung (13) eine Lagerhiilse (37) umfaBt, an deren AuBenflache der Stator (15) 
oder Rotor (1 1) drehfest angebracht sind. 
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Spindelmotor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daBdie Lageditilse 
(37) eine inneiiliegende Lagerflache (38) aufweist, in der eine Rillenstruktur zur Bil- 
dting eines hydrodynamischen Radiallagers eingebracht ist. 



Spindelmotor nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
hydrodynamische Lageranordnung eine Konterscheibe (41), welche die Lagerhiilse 
(37) an einem Stimende verschliefit, und einen Axiahing (47), der auf die Motorwelle 
(35) aufgebracht ist, aufweist, wobei zwischen der Konterscheibe (41) und dem Axial- 
ring (47) ein hydrodynamisches Axiallager ausgebildet ist 

Spindehnotor nach Anspruch 12, 1 3 pder 1 4, dadurch gekennzeichnet, daJJ die 
Lageranordnung eine in der Lagerhiilse (37) drehbar gelagerte Motorwelle (35) um- 
faBt, welche vor der Montage der Lageranordnung an dem Stator (1 5) oder Rotor (1 1) 
in die Lagerhiilse (27) eingesetzt ist. 



Spindelmotor nach einem der Anspniche 1 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Lageranordnung (13) und dem Stator (15) oder Rotor (11) eine 
tJbergangspassung vorgesehen ist. 



Spindelmotor nach einem der Anspniche 11 bis 16, dadurch g e kennzeichnet, 
daB an wenigstens einer Klebverbindimgsflache entweder der Lageranordnung (13) 
Oder des Stators (15) oder Rotors (1 1) eine Rille (55) vorgesehen ist 

Festplattenlaufwerk mit einem Spindelmotor nach einem der Anspniche 1 1 bis 17. 



Hydrodynamische Lageranordnung fur einen Elektromotor, insbesondere fur einen 
Spindehnotor fiir em Festplattenlaufwerk, mit einem Stator (1 5), einem Rotor (1 1) und 
der hydrodynamischen Lageranordaung (13), welche den Rotor relativ zu dem Stator 
drehbar lagert, dadurch gekennzeichnet, daB die hydrodynamische La- 
geranordnung (13) ein hydrodynamisches Radiallager und ein hydrodynamisches 
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Axiallager umfaBt und eine fimktionsfahige Einheit bildet, die am Stator (15) oder 
Rotor (1 1) montierbar ist. 



net, dafi sie eine Lagerhiilse (37) mit einer Lagerflache (38) avifweist, in der eine 
Rillenstruktur (40) zur Bildvmg des hydrodynamischen Radiallagers eingebracht ist 

Hydrodynamische Lageranordniing nach Anspruch 19 oder 20, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die hydrodynamische Lageranordnimg eine Konterscheibe (41), 
welche die Lagerhulse (37) an einem Stimende verschliefit, und einen Axiaking (47), 
der auf die Motorwelle (35) aufgebracht ist, aufweist, wobei zwischen der Konter- 
scheibe (41) und dem Axialring (47) das hydrodynaniisches Axiallager ausgebildet ist. 



Hydrodynamische Lageranordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich- 
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